Ulkemizde Jeotermal
Enerji Uygulamalarinda
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JEOTERMAL ENERJININ HER SAFHASINDA
JEOLOJI MUHENDISLIGI VARDIR

Ulkeler gelecekteki enerji ihtiyac ve
projeksiyonlarina gore hammadde temin ve
teknoloji gelistirme yollarini aragtirmakta ve
simdiden gerekli tedbirleri bir program iginde
gergeklestirmeye caligmaktadir. Jeotermal enerii,
riizgar, giines, dalga gibi yeni ve yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarina veya bunlardan
birine sahip olan iilkeler bu enerji kaynaklarindan
enerji agigini blyiik Olclide kapama amaci ile
yararlanmaya caligmakta ve teknolojik gelisim,
yatinim, igletme imkanlarini arttirmaktadir. Enerji;
tretim ve Kkullammi zorunlu olan bir girdi ve
toplumlarin refah diizeylerinin yiikseltilmesi igin
gerekli bir hizmet araci olarak, ekonomik ve
sosyal kalkinmanin temel taslarindan en
onemlisidir. Kisi basina uretilen-tiketilen enerji
miktar toplumlarin gelismislik seviyesinin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Hizla gelisen
teknoloji, sanayi ve niifus artigi nedeniyle olusan
asirt enerji talebi konvansiyonel enerji
kaynaklarina olan talebi de arttrmistir. 200 il
icinde komiir ve petrol gibi fosil yataklarin
tiikenecegi ifade edilmektedir. Konvansiyonel
enerji hammaddelerinin enerji Gretiminde cevre
kirliligi (hava-su-toprak) ve atmosferde sera etkisi
yaratmasi da (CO, nedeniile) ayr bir sorun olarak
giindemde vyer almaktadir. Bu nedenlerle
jeotermal kaynaklarnmiza sahip ¢ikarak en iyi
sekilde degerlendirmemiz halkimizin gelecegi
agisindan ok dnemlidir. Ulkemiz jeotermal enerji,
yani derinliklerde mevcut olan 1sinin olugturdugu
yiksek sicakik ve basingtaki su ve buharin
enerjisi acisindan oldukga zengindir.

Son yillarda biitiin diinyada gevre problemlerinin
biylimesi sebebi ile enerji kullaniminin dogal
cevre dzerindeki etkileri konusu oldukca onem
kazanmgtir. Gevre problemlerinin en Gnemlisi
hava kirliligidir. Hava kirliliginin temel nedeni enerji
doniisimi ve kullammidir. Bu baglamda temel
kirleticiler karbondioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit
bilesikleridir. Bu nedenle reenjeksiyon yaparak,
aritma tesisleri kurarak kullanildi§inda higbir hava
kirliligine neden olmayan jeotermal eneriji
yapitimasi gereken uygulamalarin taviz
veriimeden uygulanmasi halinde cevre dostudur.
Jeotermal enerji diger enerjilere oranla gok
ucuzdur.

Jeoloji Muhendislerinin en onemli calisma
konularindan biri olan jeotermal enerjinin gok
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detayli arastinlmasi gerekmektedir. Arastirma
safhasinin ok itinall yapiimasi halinde jeotermal
saha hakkinda dogru bilgiler elde edilmis olacak
ve ¢ok biyiik yatinmlann temelini bu ¢aligmalar
olusturacak, yanhg vyatirimlarin yapimasi
oOnlenecektir.

Jeotermal jeoloji, hidrojeoloji, yapisal jeoloji,
jeofizik, jeokimya ve en oOnemlisi arastirma
sondajlari ile rezervuara yonelik test ve lgumlerin
saglkh bir sekilde yapilip degerlendiriimesiyle
Jeotermal sahanin potansiyeli ortaya
konabilecektir. Jeoloji Mihendislerinin okul
sonrasi ihtisas yeri olan ve benimde ilk gorev
yerim MTA'nin jeotermal enerjinin aras-
tinimasinda ¢ok biyik katkisi olmug ve jeoloji
mihendisleri etlit raporlannin hazirlanmasi ve
sondaj ¢alismalarinda kuyu jeologu olarak gorev
yapmiglardir.

DPT'nin de istegi Uzering, su an Daire baskani
olarak gorev yaptigim iller Bankasi Genel
Muidirligia 1999 yilindan sonra yatinm
programlarinda jeotermal enerji uygulamalarina
da yer vermig jeoloji muhendisleri; etit
raporlannin hazirlanmasi, sondaj galigmalarinda
santiye sefi ve kuyu jeologu, rezervuara yonelik
test ve 6lgiim galismalarinda sorumlu miihendis,
merkezi sistem 1sitma projelerinde jeoteknik
mihendisi ve kredi dederlendirmelerinde uzman
milhendis olarak gorev almakta olup bizzat
uygulamalarin sorumlular olarak ve ihaleli iglerde
gorev yapmaktadirlar. Ozel sektérde ise etiit ve
sondaj sorumlusu, danismanlik ve firma sahipligi
ile jeoloji mihendisleri jeotermal ener;ji
hizmetlerini yiritmektedirler. Bankamizin amaci
bilimsel kurallara ve teknigine uygun dretim ve
igletim yapildiginda tam anlami ile gevre dostu,
yerli ve ucuz enerji olan jeotermal enerjinin, basta
Isitma olmak (zere her alanda en iyi sekilde
kullanilarak dlke ekonomisine kazandinlmasini
saglamakr.

Bu alanda yapilan tim calismalarda jeoloji
miihendislerinin yeri ve iglevi yadsinamayacak
Olgtide onemlidir. Sektdr jeoloji miihendisleri
tarafindan kurulmustur. Bu durumun sir-
durdlebilmesi icin, her gecen giin daha gok
kullammi gesitlenen ve yayginlasan gok 6nemli bir
dogal sermayemiz olan jeotermal kaynaklarin
korunarak degerlendirilmesini amaclayan
caligmalar yapiimalidir. Konunun ¢ok onemli
oldugunu bilen JMO, &ncelikli olarak Jeotermal
enerji uygulamalari konusunda meslek-
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hazirlanmalidir. Bu da ancak konu ile ilgili bilgi
birikimi Ust dizeyde meslektaslanmizin sayica
artmasi ve gorev yapmalari ile miimkiindr.

Ulkemizde son yillarda bazi il ve ilcelerde kaynagin
yapisi ve Ozelliklerine dayall uygulamalarin
yayginlagmasi, oOzellikle elektrik, konut ve sera
Isitmaciligina yonelik tesislerin kurulmasi, termal
turizm ve saglk amaclh Kkullammlarin giderek
yayginlagmasi bu kaynagin daha iyi taninmasina
vesile olmustur. Diger taraftan, genel olarak
jeotermal kaynaklar ile ayni jeolojik sistem
icerisinde bulunan mineralli sulardan da daha fazla
istifade edebilme yoniinde yatinmlar da artmaya
baslamistir. Kaynagmn kullanim ¢esitliligi,
uygulamalarin sayica giderek artmasi, jeotermal
kaynaklar ve mineralli sular konusunda kanun ve
yonetmeligin ¢ikanlmig olmasi, ozellikle son
yillarda artan temiz enerji ihtiyaci ve 1sitma amagl
kaynak kullamim cesitliligine yonelik arastirmalar
ve cevre kirliligi yaratmayacak enerji kaynaklarina
yonelim, jeotermal kaynaklarin 6nemini daha da
arttirmigti. Ayni sekilde mineralli sulardan
yararlanmasina yonelik ¢ogalarak devam eden
uygulamalar ve yurtdis pazar arastirmalan yurt
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taslanmizin bilgi birikiminin artinimasina yonelik
olarak kurslar diizenlemis ve bu alanda ok biytik
katkilarda bulunmustur.

Jeotermal enerji etiidii, sondajl, dretimi, tesisi,
reenjeksiyonu ve isletmesine kadar bitiin
faaliyetlerin akilci, bilimsel ve planli yapilmasi
gerekir. Ulkemizde bazi yerel yonetimlerimizin
degerli yoneticilerince ikmali saglanan ve yine
ulkemizin basarl mutesebbisleri tarafindan
hayata gegirilen ve son derece miilkemmel galisan
muhtelif tesislerimiz mevcuttur. Bunlarin yaninda
bilingsizce yapilan yanlig uygulamalara ve
hatalara da rastlamanin mimkin oldugu
belirtiimektedir.

Jeotermal eneriji tesisi yatinmiari oldukga biyik
projeler olup, bilindi§i dzere biyik meblaglara
mal olmaktadir. Bu nedenle de yapilan tesislere
kesintisiz sicak su saglanmasi gerekmektedir.
Bunun yapilabilmesi igin oncelikle ok detayl
etiitler yapilarak dogru lokasyonlar tespit edilip bu
lokasyonlarda teknigine uygun olarak agimis
isletmeye yonelik jeotermal sondajlarla birlikie
dikkatlice ve gelismis teknoloji kullanilarak test ve
Olgtimler yapilip degerlendirme raporlari
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icinde kullanimin arttinlmasina yonelik
bilgilendirmeler bu kaynagi da ekonomik anlamda
onemli bir konuma getirmistir.

Bilindigi tizere giinimuz Tiirkiye'sinde jeotermal
kaynaklarin yonetilmesi, hak ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve aramadan son kullanima kadar
gegen sirecin planlanmasina yonelik yasa ve
uygulamayi dizenleyecek y6netmeligin
¢tkarilmis olmasit son derece olumlu

bulunmaktadir. Sayet mesleki etik ilkelerini de
dustinerek jeotermal kaynaklarin en uygun
kullanimi, korunmasi ve donusturilmesi
konusunda ilke ve kurallar ve bilimsel gergekler
Isiginda caligmalar yonlendirilirse bundan hem
meslegimiz hem de tilkemiz kazangli gikacaktrr.

Bu kanunun ydrGrlige girmesiyle, hukuki
alandaki karmasa ve bosluk ortadan kalkacak,
ruhsat haklan dizenli bir sekilde yiritilebilecek,
jeotermal kaynaklarin modern uygulamalarina
gecilebilecek, verim ve kullanim gesitliligi
arttinlabilecek, bunun yaninda igilebilir nitelikteki
mineralli sulara yonelik arama, igletme ve degisik
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kullanim alanlarindaki oran arttirilabilecektir. Diger
taraftan, yerli ve yabanci yatinmcilarin bu
kaynaklarin degerlendiriimesinde daha etkin ve
stirekli bir sekilde yer almasi ve bu kaynaklarin
yonetiminin her yoniyle bittincil olarak bilimsel
ve teknik yonden planlanmasi, ruhsatlandinimasi,
kullamim' ¢esitliliginin arttinimasi, izlenmesi ile
denetlenmesi daha saglikli ve en verimli sekilde
saglanmis olacaktir.

Esasen, gelismekte olan bir tlke olarak, birgok
konuda oldugu gibi, bu konuda da sorunlarin en
onemlilerinden biri finansman sorunudur.
Yatnmlarin finansman ihtiyacinin karsilanmasi
icin basvurulabilecek yontemlerden biri de hig
kuskusuz dis kredi ve hibe kaynaklardir. Jeotermal
merkezi 1sitma sistemi yatinmlan igin yeterli
finansmanin temin edilememesi, bu konunun her
asamasini en iyi sekilde yonlendirecek yeterli
sayida uzman personel bulunamamasi, rezervuar
degerlendirmeye yonelik testlerin yeterince
yapilamamasi, yatinmlarin ¢ok aceleye
getirilmesi, ilk yatinm maliyetlerinin yiksek olusu,
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bazi calismalarda etiit, sondaj, test olgiim
caligmalannin teknigine uygun yapilamamasi ve
hibe kaynak aktarilamamasi, personelin yurt
icinde ve disinda yeterli olgiide egitilememesi,
yillarca bu alanda yeterli sayida da bilgi birikimine
sahip miihendislerce galisma yapilmasi, tespit
edilen kaynagin nerede ve nasil kullanilacaginin
disiinilmemis olmasi ve kullanma konusunda
higbir standardin bulunmamasi, jeotermale
yatinm yapacak vyeteri kadar 0zel sektor
sirketlerinin olmamasi, dst yapi islerine proje ve
yapimda bazi yerlerde yeterince 0Ozen
gosterilmemesi gibi olumsuzluklarin - yaninda,
belediyelerin ve il 6zel idarelerinin bu konuya

sahip ¢ikarak yatinm yapmalar, halkin parasal
katkida bulunmalarini saglamalari, termal tedavi
merkezleri ve kaplica turizmine 6zel sektorce
onem verilmesi, her tirli olumsuzluga ragmen
arastirma ve tesis yapimi konusunda faaliyet
gosteren kamu ve 6zel sektor firma galisanlarinin

TURKIYE JEOTERMAL ENERJI KAYNAKLARI DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI
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fedakarlik yaparak caligmalari, bu konuda
diinyada yedinci sirada olmamiza neden
olmustur.

Sicak su kaynaklarimizin, tilkemizin gelismesinde
ve kalkinmasinda ¢ok onemli bir yeri
bulunmaktadir. Elektrik Gretiminde, kent
Isitmaciliginda, termal tedavi merkezlerinde,
kaplicalarda, seralarda kullanilan sicak sulardan
strekli ve gok daha fazla faydalaniimasi igin ve
¢cok blyiuk paralar harcanarak yapilan
caligmalardan olumlu sonug alinmasi igin
jeotermal jeoloji caligmalarinda vyeterli bilgi
birikimine sahip mihendislerin arastirma
raporlarini  hazirlamasi, jeotermal sondajlarin
gelismis teknoloji kullanilarak, kuyunun agiimasi
sirasinda gecilen formasyonlarin ve alterasyon
zonlarinin - takip edilmesi, kaliteli borularla
kuyunun insa edilmesi ve su alinmasi
dustindlmeyen seviyelerin, iyi bir cimentolamaile
kapatiimasi ¢ok biyiik 6nem arz ettiginden kuyu
basinda formasyonlar takip edecek jeoloji
mihendisi ve yillarini jeotermal sondaj
calismalarinda gecirmis uzman sondaj
miihendislerinin yonettigi jeotermal sondajlarin
teknigine uygun olarak agiimasi ile mamkin
olacakti. Aynica kuyularda basing, sicaklik,
girisim testlerinin yapiimasi ve bu testler
sonucunda rezervuara yonelik deger-
lendirmelerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Tim bu galigmalarinin en iyi sekilde yapilabilmesi
icin bu konularda kendini gok iyi yetistirmis jeoloji
miihendislerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Meslektaslarnmizin gelecekte bu konu ile ilgili cok
degisik calisma gruplan igerisinde yer alarak

ilkemize gok blyiik katkilar yapacaklarna ve
jeotermal enerjinin gelecegine katkida
bulunacagina inaniyorum.

SICAK SUDAN KESINTISIZ ENERJi ELDE ETMEK,
TEKNIGINE UYGUN AGILMIS JEOTERMAL
SONDAJABAGLIDIR.
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